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Silni¢ni dopravni nehody a jejich ndsledky vedou k celospolecenskym
ekonomickym ztrdtdm. V roce 2015 se, dle analyz Centra dopravniho
vyzkumu, v. v. i. (CDV), jednalo o ztrdtu pres 58 miliard K¢, coZ je
o témér tri miliardy vice neZ v roce predchozim. Tyto ndklady postihuji
celou spolecnost - kazdy z nds tak v loriském roce zaplatil za ndsledky
nehod priblizné 5,5 tisice K¢.
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CDV je vefejnou vyzkumnou instituci
a jedinou védeckovyzkumnou organi-
zaci v plisobnosti Ministerstva dopra-
vy CR; m4 vice neZ $edesatiletou histo-
rii, navazujici na byvaly federalni
Vyzkumny tustav dopravni. Zdkladnim
poslanim CDV je vyzkumna, vyvojova
a expertni ¢innost s celostatni puisob-
nosti pro vSechny obory dopravy.
V CDV se mimo jiné zabyvame hodno-
cenim a zvySovanim bezpecnosti;
prvnim  krokem Kk  systematické

napravé zminéného celospolecenské-
ho problému dopravni nehodovosti je
identifikace kritickych mist - vystu-
pem tohoto procesu by mél byt ,,Zeb-
ricek“ mist, podle kterého bude
spravce volit priority investic do zvy-
Seni bezpecnosti silni¢ni sité. Proto-
Ze existuje rada pristupt, je v nasledu-
jicim textu vysvétleno, v ¢em jsou
tradi¢ni metody nevhodné a jaké jsou
moznosti zpresnéni a zkvalitnéni pod-
kladli pro efektivni rozhodovani.

Tradiéni identifikace

Tradi¢ni ptistup k identifikaci kritic-
kych mist se soustfeduje na tzv. neho-
dové lokality neboli mista c¢astych do-
pravnich nehod. Jak z nazvu vyplyva,
tyto metody vychazi ze zaznami o do-
pravnich nehodach, ke kterym doslo:
Casto se napt. pouziva kritérium tii
nehod za jeden rok.

Bylo vsak zjisténo, Ze identifikace timto tradi¢nim postupem mitiZe byt zavadéjici. Zminéna metoda totiZ nezohlediuje
vliv nahodné slozky nehodovosti. [lustrovat to Ize na nasledujicim ptikladu konkrétni ktizovatky: viz graf, kde na svislé
ose je pocet registrovanych nehod v jednotlivych letech. Je vidét, Ze:

° Ve ¢tytech letech se staly tfi nebo vice nehod (plné krouzky v grafu) - podle tradi¢niho kritéria by tedy v téchto letech
byla ktizovatka oznacena jako ,nehodova“

° Ve Ctyfech letech se naopak staly méné nez tfi nehody (prazdné krouzky v grafu) - ktizovatka tedy ,nebyla

nehodova“.

Pritom doty¢na kiizovatka se za sledo-
vané obdobi vyrazné nezménila. Ko-
lisdni poctu nehod tedy nebylo zpt-
sobeno systematickymi vlivy

2007 2008

(nartistem intenzity, prestavbou Kkfi-
Zovatky...), ale ndhodnymi vlivy. Ty
zpusobuji, ze ktizovatka, ktera je v jed-
nom casovém obdobi identifikovana

2009 2010 2011

jako nehodov4, naopak v dalsim obdo-
bi identifikovdna neni, a to presto, ze
na ni fyzicky nedo$lo k zadnym
zménam.

2012 2013 2014
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Co to v praxi znamena? Na zakladé to-
hoto tradi¢niho ptistupu miiZe vznik-
nout ,Zebtic¢ek” zdanlivé Kritickych
lokalit. Nasledné bude spravce podle
takového seznamu postupovat a vybe-
re tak lokality, do jejichz Gprav inves-
tuje. Pfitom je vSak mozné, Ze by ne-
hodovost nasledujici rok klesla i bez
Uprav, jak dokazuje vySe uvedeny graf.
Bude se tedy jednat o neefektivni in-
vestice do mist, ktera nejsou skute¢né
kriticka.

Proto je vhodné pouzivat moderni me-
tody, které dokazi ndhodné variace ne-
hodovosti statisticky kontrolovat, tj.
zpresnit vyslednou identifikaci. To spl-
fiuje tzv. empirickad bayesovska meto-
da, zkracené EB metoda, vyuZivajici
predikéni modely nehodovosti
k identifikaci mist, které jsou skutec-
né dlouhodobé systematicky kriticka,
napt. z davodu nevhodného usporada-
ni komunikace.

Predikéni modely
nehodovosti a EB metoda

Problémem vySe uvedené tradi¢ni
identifikace je, Ze kritérium je pevné
zvoleno (napf. tfi nehody za jeden
rok). Kritérium by se ptritom mélo mé-
nit podle intenzity dopravy a dalsich
faktort, které se mezi jednotlivymi lo-
kalitami lisi. Idealné by se mél urcit
dlouhodoby primér nehodovosti
pro kazdou lokalitu a podle néj hodno-
tit - je-li ro¢ni pocet nehod vyssi nez
dlouhodoby primér, je lokalita kritic-
ka a naopak. Neni v8ak znamo, jak

dlouho je potteba ¢ekat, aby bylo moz-
né dlouhodoby pramér spolehlivé
urdit.

Predik¢éni modely nehodovosti se pou-
Zivaji pravé proto, aby umoznily pted-
povédét (statisticky odhadnout) dlou-
hodoby primér nehodovosti. Model je
vlastné rovnici, kterd ma na levé stra-
né pocet nehod (za zvolené ¢asové ob-
dobi) a na pravé strané ma linearni
kombinaci tzv. vysvétlujicich promén-
nych. Za ty se dosazuji rizikové fakto-
ry, které zname a dokdZeme miru je-
jich puasobeni vy¢islit: jedna se napt.
o intenzitu dopravy z Celostatniho s¢i-
tani dopravy, $itkové parametry po-
zemni komunikace ze Silni¢ni data-
banky a dalsi udaje z vlastnich
prizkumil. Modely se vytvari zvlast
pro krizovatky a meziktizovatkové
useKky. Pro kazdou lokalitu (k¥izovatku
nebo meziktiZzovatkovy tsek) lze né-
sledné dosazenim hodnot vysvétluji-
cich proménnych do vytvorenych mo-
deld ziskat predpovéd dlouhodobého
poc¢tu nehod. EB metoda slouzi pro
dalsi zpresnéni vysledku, a to tim, Ze
kombinuje dva zdroje dat: zaprvé vyse
popsanou predikci, zadruhé skute¢ny
(historicky) pocet nehod. Vysledkem
je vaZzeny primér obou hodnot, kdy
vahu udava kvalita modelu (tzv. ,EB
odhad®). Nasledné lze urcit tzv. bez-
pec¢nostni potencial, a to jako rozdil
EB odhadu a predikované nehodovos-
ti. Podle hodnot bezpec¢nostniho po-
tencidlu se sestupné setridi seznam
lokalit a vyberou se ty skutecné
nejkritictéjsi.
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Vhodnost EB metody lze ilustrovat srovnanim s tradi¢ni metodou. Tato mozZnost se nam naskytla pri identifikaci Kkritic-
kych usekd silnic I. tridy v Jihomoravském kraji v roce 2014, ze které pochazi nasledujici priklady.

Vysvétleni grafii:

®  Modré body znazoriuji pocet nehod v jednotlivych letech.

° Modrou ¢arou je zobrazen kumulativni klouzavy primér, ktery reprezentuje dlouhodoby priimér nehodovosti
(po 2 letech pramér za 2 roky, po 3 letech pramér za 3 roky atd.).

®  Zelené je vyznacena hodnota EB predikce pro trileté obdobi.

2007 2008 2009 2010 2011

Jde o Gisek, ktery byl tradi¢ni metodou identifikovan
jako nejkriti¢téjsi. Z grafu je ale zfejmé, Ze Gsek je
jen zdanlivé kriticky, a to diky ndhodnému vykyvu
(odlehlé hodnoté) v roce 2008. Dusledkem je, Ze
dlouhodoby primér (modra ¢ara) neni stabilni ani

totozny s predikci (zelené€).

V pripadé, kdy nejsou dostupné data
o dopravnich nehodéach nebo silni¢ni
siti, je mozné provést identifikaci po-
moci bezpe¢nostni inspekce. Ta se
provadi formou pasportu specialnim
méricim vozidlem CDV, kdy jsou hle-
dany rizikové faktory plynouci z vlast-
nosti pozemni komunikace (skryté
chyby dopravniho systému). Identifi-
kovana rizika jsou déle zpracovavana

3
2
! o
...... o o P e
2012 2013 2007 2008

...................................................................

2009 2010 2011 2012 2013

Jde o Gsek, ktery byl identifikovan jako nejkriti¢téjsi
pomoci EB metody. Graf dokazuje, Ze usek je sku-
te¢né dlouhodobé kriticky: tomu odpovida i rela-
tivné stabilni dlouhodoby primér nehodovosti
(modrd ¢ara), ktery je navic velmi blizky predikci

(zelené care).

a provérena v kancelafi a je jim ptira-
zen prislusny stupeil zavaznosti podle
metodiky certifikované Ministerstvem
dopravy. Zavérem se pocetné stanovi
poradi usekli podle rizikovosti,
s uvazenim zéavaznosti, intenzity do-
pravy a délky useka.

Ve vyzkumném projektu CDV jsme mj.
srovnavali spolehlivost uvedenych

pristupt (ve smyslu shody se skutec-
nou dlouhodobou nehodovosti) - zjis-
tili jsme, Ze vysledky identifikace
pomoci modernich pfistupti (pre-
dikénim modelem i z bezpecnostni in-
spekce méricim vozidlem) jsou vyraz-

vevs

metody ,nehodovych lokalit”.
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Pocet vybranych tsekd

Praktické aplikace

Zminény pristup (EB metodu s predikénim modelem nehodovosti a bezpe¢nostni inspekci méricim vozidlem) jsme vyuzili
napft. v nasledujicich praktickych aplikacich:

° Identifikace kritickych mist na silnicich I. t¥idy Jihomoravského kraje pro Reditelstvi silnic a dalnic CR v roce 2014.
Seznam mist, identifikovanych s vyuZitim predikéniho modelu nehodovosti, od té doby vyuZiva RSD Zavod Brno pfi
planovani investic.

° Identifikace kritickych mist na silnicich II. t¥idy Jihomoravského kraje pro Spravu a Gdrzbu silnic Jihomoravského
kraje. Celkem 25 nejkriti¢téjsich mist, které jsme identifikovali, bylo v roce 2015 prioritné vybrano Radou Jihomorav-
ského kraje k realizaci.
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Pro ptrehlednost lze ziskané vysledky
seradit do kategorii: nap¥. ve druhé ze
zminénych zakazek jsme pouzili prio-
rity A, B, C a tseky jsme vizualizovali
v on-line mapé (viz schéma). Spravce
miiZe nejprve investovat do lokalit
s prioritou ,A* a pfipadné postupovat
dale v symbolické pyramidé.

Zaroven pracujeme na aplikacich
na dalSich kategoriich komunikaci
a v dal8ich krajich. Aktualné napf¥. pro
Statni fond dopravni infrastruktury
zpracovavame predikéni model na
celostatni siti dalnic a silnic I. tridy.
Za tim tucelem jsme mj. provedli
vlastni dopliikovy priizkum intenzit

dopravy na témét 500 mimouroviio-
vych ktizovatkach. Po segmentaci sité
na ktizovatky a useky, ptirazeni dat,
vyvoji a aplikaci predikénich modeld
identifikujeme a predame k teSeni se-
znam mist, kterd jsou skute¢né kritic-
ka a kde budou investice do bezpec-
nosti nejefektivnéjsi.
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Uvedeny text 1ze shrnout nasledovné: Dopravni nehody vedou kazdoro¢né k obrovskym ekonomickym ztratam - v roce
2015 se jednalo o naklady pres 58 miliard K¢, které postihuji celou spole¢nost. Aby bylo moZné nehodam na kritickych
mistech predchazet, je nutno tato mista efektivné identifikovat. Dlouhodobé pouzivané metody vyhledavani ,neho-
dovych lokalit” vSak ze své podstaty neberou v ivahu nahodnou sloZku nehodovosti a tak se stava, ze identifikovana
mista nejsou ta skute¢né nejkriti¢téjsi, coz ohrozuje efektivitu naslednych investic. Je proto Zadouci prejit k moder-
nim pristupiim (predikénim modelim nehodovosti, prip. bezpe¢nostni inspekci méricim vozidlem). Jediné tak lze
zajistit, Ze investice budou spravné zacileny do zvySovani bezpecnosti silni¢ni sité a sniZovani celospolecenskych
ekonomickych ztrat.
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