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Ing. Radim Striegler, CDV v.v.i.

1. Anotace

Cilem tohoto ¢lanku je predstavit feSeni vyzkumného projektu , Identifikace a feSeni kritickych mist a
Usekl v siti pozemnich komunikaci, které svym usporadanim stimuluji nezdkonné a nepfimérené
chovani Ucastnikl silnicniho provozu” (zkracené IDEKO), ktery fesi Centrum dopravniho vyzkumu,
v.v.i pro Ministerstvo vnitra (&.pr. VG20112015013). Cilem projektu je poprvé v CR aplikovat metodu
identifikace nehodovych lokalit na silni¢ni siti zalozenou na predikénich modelech nehodovosti a
porovnat jeji pfesnost se stavajicimi metodami pouzivanymi v CR. Projekt si déle klade za cil aplikovat
nastroje Smérnice Evropského parlamentu a rady o fizeni bezpecnosti silni¢ni infrastruktury
2008/96/ES na silnice nizsi tfidy, neZ stanovuje smérnice.
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2. Predstaveni projektu

Jednim z aktudlnich vyzkumnych projektd, ktery fesi Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., je projekt
»ldentifikace a reseni kritickych mist a useki v siti pozemnich komunikaci, které svym usporaddanim
stimuluji nezdkonné a neprimérené chovadni tcastnikd silnicniho provozu®, zkracené nazvany IDEKO.
Tento projekt je feSen oblastmi dopravniho inZenyrstvi a statistickych analyz. Jedna se o pétilety
projekt, jehoZ zadavatelem je Ministerstvo vnitra. Cilem projektu je aplikovat metodu identifikace
nehodovych lokalit na silni¢ni siti zaloZzenou na predikénich modelech nehodovosti a porovnat jeji
pfesnost se stavajicimi metodami pouzivanymi v CR (zejména s identifikaci nehodovych lokalit
zalozenou na softwaru INFOBESI). Vybrané lokality budou nasledné podrobeny detailni analyze
dopravnich nehod a bezpecnostni inspekci za ucelem identifikovani faktorl z oblasti utvareni
pozemni komunikace pfrispivajicich ke vzniku dopravnich nehod (tzv. mistnich rizikovych faktora).
Nasledné budou navrZena nizkondkladova opatfeni na odstranéni téchto rizikovych faktord. PouZité
predikéni modely umozni mimo jiné zjistit vliv vybranych geometrickych prvk( pozemnich komunikaci
na nehodovost. Projekt se nyni nachazi vdruhém roce reSeni. V prvnim roce reSeni probihalo
zejména zpracovani resersi a byl proveden pasport silnic Il. tfid v JMK, sbér dostupnych udaji o
silni¢ni siti a nehodovosti s cilem ziskat informace a data nezbytna pro tvorbu predikénich modeld
nehodovosti.

3. Proc silnice II. tridy?
Projekt se zabyva pouze silnicemi Il. tfid na GUzemi Jihomoravského kraje (dale JMK) v extravilanu.
Tato kategorie predstavuje spolecné se silnicemi I. tfid nejrizikovéjsi kategorii pozemnich komunikaci
v Ceské republice. Navic na nich neplati povinnost aplikovat ndstroje smérnice o Fizeni bezpeénosti
silni¢ni infrastruktury 2008/96/ES a neni jim vénovana takova pozornost jako silnicim I. tfidy. Proto
se na né projekt IDEKO zaméruje.
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V roce 2010 doslo na silnicich Il.tfidy v JMK celkem k 968 dopravnim nehodam, pfi nichZ zahynulo 20
osob, 68 bylo téZzce a 579 lehce zranéno. Celkova hmotna Skoda byla vycislena na vice jak 80 milidn(
korun. Celkova délka silnic Il. tfidy na Uzemi sledovaného kraje cini 1474 km, coZ predstavuje
pfiblizné 33 % délky smérové nedélenych komunikaci v JMK. Na prepravnich vykonech se silnice II.
tridy ro¢né podili priblizné o 200 miliénl km méné nez silnice prvni tfidy, pficemz celkova délka
silnic Il. tfidy je pfiblizné 3,5 x vétsi nezZ silnic I. tfidy. Nasledky nehod v roce 2010 vykazuji oproti
roku 2000 znatelné zlepSeni — v tab. 1 vidime napf. pokles poc¢tu usmrcenych na silnicich Il. tfidy o
cca 70 %, coz je vysledkem znaéného poctu opatieni, pfijatych v poslednich 10 letech. | pfes pozitivni
vyvoj je véak nehodovost v CR oproti zemim EU stale vysoka (viz nap¥. PIN Report 2010, ETSC).

Tab.1 - Zakladni dopravné-bezpecnostni charakteristiky silnic 1., Il. a lll. tfidy v Jihomoravském

kraji v letech 2000, 2005 a 2010 (zdroj: Policejni statistiky, Celostatni scitani dopravy, databaze

RSD)

Silnice I. tfidy Silnice Il. tfidy Silnice Ill.tFidy
Délka v roce 2010 (km) | 420 1474 2423
Dopravni vykon v roce | 5367 4832 2459
2005 (1000 vozkm/24
hod)
Rok 2000 | 2005 | 2010 |2000 |2005 |2010 |2000 | 2005 | 2010
Celkem nehod 4782 | 4559 | 625 6240 | 6284 | 968 3221 | 3371 | 619
Usmrceni 74 64 19 70 64 20 32 39 13
Vainé zranéni 202 153 60 327 228 68 197 126 35
Lehce zranéni 927 991 374 1505 | 1679 | 579 846 903 322

4. Metodika reSeni projektu

Metodika reseni projektu je zfejma ze schématu 1. Rizikové (nehodové) mista budou identifikovana
tremi zplsoby reprezentujicimi tfi rozdilné pristupy:

= pomoci softwaru INFOBESI

=  pomoci predikéniho modelu

= pomoci bezpecnostni inspekce

1) INFOBESI je softwarova aplikace (informacni systém bezpecnosti silni¢niho provozu vyvinuty v
rdmci projektu Védy a vyzkumu pro Ministerstvo dopravy - ¢.pr. 1F44L/046/120) vyuZivajici data o
nehodovosti ze zaznam( Policie CR (stani¢eni mista nehody dle GPS, typ nehody a dalsi udaje ze
systému evidence dopravnich nehod LOTUS NOTES). Nehodové mista jsou zde identifikovana podle
kritéria uvedeného v Metodice identifikace a feSeni mist ¢astych dopravnich nehod (CDV, 2001).

2) Identifikace dle predikéniho modelu vyuziva nejnovéjsi znalosti v oboru feseni nehodovych lokalit.
Rizikovd mista jsou hledana dle kritéria ocekdavaného poctu nehod jako mista, které maji vyssi
ocekdvany pocet nehod neZ podobnad mista a to diky lokdlnim rizikovym faktorim (Elvik, 2007).

VySe uvedené dvé metody predstavuji reaktivni zplQsob identifikace rizikovych mist, nebot jsou
zaloZeny na informacich o nehoddch zaznamenanych v minulosti. Na vybranych rizikovych mistech
(sefazenych dle zavaznosti) bude provedena analyza nehod (pomoci koliznich diagram() a podrobna
bezpecnostni prohlidka s cilem identifikovat spoluplsobici faktory vzniku nehod.
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3) Treti metoda, identifikace rizikovych mist na zdkladé bezpecnostni inspekce, predstavuje
proaktivni zplsob, nebot neni zaloZena na znalosti dat o nehodach. Bezpecénostni inspekce je
»Systematickd kontrola stdvajicich pozemnich komunikaci, provadénad vyskolenym pracovnikem (Ci
tymem pracovniki) za ucelem identifikace nedostatk( a rizikovych faktort, které mohou zhorsovat
ndsledky dopravnich nehod nebo prispivat ke vzniku dopravniho nehod” (PIARC, 2007). V ramci
projektu IDEKO bude provedena bezpecnostni inspekce celé sité pozemnich komunikaci Il. tfidy
v JMK vyskolenymi bezpecnostnimi auditory CDV (dle poZadavk( novely vyhlasky ¢. 104/1997 Sb.).
V podstaté se jedna o aplikace smérnice 2008/96/ES na sit silnic Il.tFidy.

Tyto tii metody budou srovnany zejména z pohledu presnosti a efektivity identifikace rizikovych
mist.

Infobesi Reserse Data o siti PK

Vstupy

‘I Predik¢ni model H ‘I Bezp. inspekce |

srovndni
Nehodové lokality srovndni Rizikovéa mista

Analyza nehod

Bezp. prohlidka

‘I Navrh opatieni H ‘I Navrh opatieni ”

Vliv ndvrhowych prvkl na -
nehodovost Rizikové mapa

Schéma 1 — Metodika projektu IDEKO

Vysledkem vsech tfi pfistupl je navrh nizkonakladovych sanacnich opatfeni na rizikovych mistech.
Nebudou feSena vsechna rizikovd mista, nebot jejich olekdvany pocet je znacny. Proto bude
sestaven Zebficek naléhavosti a zavaZnosti a podrobné budou feSena pouze ty nejrizikovéjsi mista.
Kritérium pro vybér nejkriti¢téjsSich mist je v soucasnosti predmétem reseni projektu.

Vystupem projektu bude:

= Mapa kritickych mist na pozemnich komunikacich Il. tfidy na Uzemi Jihomoravského kraje (v
letech 2013 - 2015), které svym usporadanim stimuluji nezakonné a/nebo nebezpeéné
dopravni chovani spole¢né s navrhem sanace nejrizikovéjsich mist.

= Stanoveni vlivu vybranych ndvrhovych prvkli na nehodovost pomoci tzv. multifaktorové
analyzy s cilem zjistit kritické parametry navrhovych prvkd PK ¢i jejich kombinace, které
pfispivaji ke vzniku dopravnich nehod.

= Certifikované metodiky pro:

- identifikaci kritickych mist pozemnich komunikaci
- feSeni kritickych mist pozemnich komunikaci
- provadéni multifaktorové analyzy
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5. Priprava dat pro tvorbu predik¢niho modelu

Pro tvorbu predikéniho modelu je nutné mit podrobna data o silni¢ni siti. Kvalita dat pfimo ovliviiuje
kvalitu vystupl, proto je pripravé podkladovych dat vénovana naleZitd pozornost. V prvnim roce
feseni projektu byly uskutecnény aktivity tykajici se shromazdéni a analyzy podkladovych materidld
tykajici se uzlového lokaliza¢niho systému, neproménnych parametrl (geometrické vedeni trasy,
soutadnice bodd (GPS), pricny sklon, popisné prvky PK — Sifkové usporadani, pocty pruhid, omezeni
rychlosti apod.) a proménnych parametrd (drsnost, pticna nerovnost, poruchy vozovky apod.) Tato
data byla vloZzena do databaze a jsou podkladovymi daty pfi tvorbé predikéniho modelu a pfi
multifaktorové analyze. Projekt se zabyva extravildanovymi komunikacemi, predikéni model je
vytvaren zvlast pro kfizovatky a mezikfizovatkové useky.

Udaje, ze kterych se vychazelo pfi pFipravé databaze, pochazi z nasledujicich zdroja:
= databanka Reditelstvi silnic a dalnic (déle jen RSD), odbor silni¢ni databanky.
=  Systém INFOBESI
= (daje z Celostatniho scitani dopravy 2010
= data vytvorené v CDV

Dalsim krokem je pfiprava predikéniho modelu pro mezikfizovatkové Useky a pro ktizovatky.
Mezikfizovatkové Useky je nutné rozclenit na co nejvice homogenni segmenty. Jako zékladni
proménné pro segmentaci Usekl byly zvoleny tyto charakteristiky:

=Intenzita provozu — dle CSD 2010. Méfeno v obou smérech za 24 hodin v intervalech po 1000
vozidlech

=SniZeni rychlosti — viechna permanentni snizeni rychlosti 90 km/h

=Kategorie PK — jedna se o tyto zakladni kategorie: $11.5, S9.5, S7.5

=Pocet jizdnich pruhidi — celkovy pocet pruhli v obou smérech

=Zpevnéna krajnice — existence zpevnéné krajnice v obou smérech o Sitce vétsi jak 0,5m
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1001-2000
SNIZENI NE - 90 KM/H NE - 90 KM/H
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(ANO/NE) ‘
l ANO
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KATEGORIE £ :
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@
POCET JIZDNIiCH ; 2 2 :
PRUHU V OBOU ¥ + - = = - -®
SMERECH H :
3
A ANO b 4
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Schéma 2 — Rozdéleni sité pozemnich komunikaci na segmenty

Minimalni délka segmentu je stanovena na 50 m. K findlnim segmentim budou dale podilové
pfitazeny nasledujici charakteristiky:

=KFivolakost (soucet Uhlovych zmén/ délka useku)

*Podil TNV (%, dle CSD 2010)

=Druh okoli pozemni komunikace (les, louka ¢i pole, zastavba)
=Délka segmentu (m)

=Nehodovost

Vysledkem modelu bude ocekdvany pocet nehod na segmentech. Podobnym zplsobem budou
zpracovany také kfizovatky.

6. Vysledky analyzy nehodovosti

Nehody na silnicich Il. tfid v Jihomoravském kraji jsou velice rliznorodé. Je to dano rozmanitosti
reliéfu krajiny Uzemi, kde nalezneme dlouhé primé useky v rovinatém terénu stejné jako prudké
zatacky v pahorkovité krajiné.

Nejvice nehod se stava na pfimych usecich, kde je fidi¢ o dopravni situaci vétSinou dobre informovan
(48,3 %). Nasleduji nehody v zatackach s 16,3 %, k nimz Ize pricist i nehody v pfimé tésné za zatackou
9,8 %. DalSimi misty, kde dochdzi k velkému poctu nehod, jsou kfizovatky, zejména tfiramenné
(stykové) a étyframenné (prisecné). Tyto kfiZzovatky jsou Casto rozlehlé bez vodorovného znaceni
zd@razriujiciho prednost. Casto se Ize rovnéz setkat s tzv. psychologickou prednosti, kterd neodpovida
skutecné prednosti na komunikaci. Pocet nehod na okruZnich ktizovatkach je velmi nizky, stejné jako
na neobvyklych typech kfizovatek, kde je pocet nehod ovlivnén jejich malym poctem. Na zakladé
statistik vidime, Ze 74,4 % nehod se odehrdvda mimo kfiZovatky. Pro dal$i feSeni projektu tedy
vyplyva, Ze je nutné zaméfit se zejména na jednotlivé prvky trasy a na souvislosti mezi nimi a nestaci
se zaméfit pouze na zkoumani koliznich bod( v mistech kfizovatek.

Nejéastéj$i priciny nehod dle policie CR pFedstavuji nevénovéni se plné Fizeni vozidla a nedodrzenf
bezpecné vzdalenosti za vozidlem.

7. Nehodové lokality na silnicich II. tfid v JMK identifikované dle
systému INFOBESI
Podle metodiky INFOBESI byly definovany nehodové lokality za obdobi 2008-2010 jako useky
komunikaci (maximalni délka Useku je 250 m), které splniuji nasledujici podminky:
e nadaném Useku se udaly aspon 3 nehody s osobnimi nasledky za rok
e nadaném uUseku se udaly aspon 3 nehody s osobnimi nasledky stejného typu za 3 roky
e nadaném uUseku se udaly aspon 5 nehod stejného typu za rok

Byl sestaven Zebticek lokalit dle nejvyssi socio-ekonomické ztraty. Tato data ddle poslouZi pro
porovnani s kritickymi misty vypoctenymi za pomoci predikénich model(i nehodovosti.
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mimokfiovatkové kiiZovatkové

LOKALITA SILNICE | STAN_ZACAT | STAN_KONEC| LOKALITA ZTRATA SILNICE | STAN_ZACAT | STAN_KONE

1 |612434 £ 0,018km 0,194 km|82720 . 22672000k 602 1,241 km) 1,331k

2 |s12693 152 0,423 km 0,633 km|374685 16759 000Ke| 602 0,564 km 1,241 ks

3 |e31716 20 1,501 km) 1,741 km|82529 u K 152 0,000 k| 0,000k

4 [s0s532 150 1,229 km) 1,356 km| 297220 16274 000Ke| 380 8,149 km 8,369 k

5 [sum2 379 0,271km 0,516 km| 295996 15438000KE| 430 0,000 km 0,000 ki

6 |so7142 432 0,480 km 0,698 km|83159 13533000K¢[ 640 0,000 km 2,940 ki

7 |e43142 602 1,671km) 1,917 km|374013 12681000Ke| 385 a4,002km| 44,454k

g [s113s3 a2 1,553 km) 1,708 km|629094 12573000Ke| 430 0,058 km 0,419k

o | o [ 394 0,958 km 1,205 km| 21286 12413000Ke| 432 63,080km| 69,144 k
o

Q| 10 [ems3 37 1,421 km) 1,518 km|370631 7 000KE| 152 129,872km| 130,047k
£

2| 1u |soea18 Ds 553000Ke[ 495 0,670km 0,882 km| 296303 0 an 10,693km| 10,383k
&

12 |512494 4349000KE 385 0,604 km 0,821 km| 110953 408 238,608 km| 238,669 k

13 |612358 3985000Ke[ 380 0,130km 0,361 km| 298035 385 a2,726km| 42,975k

14 |626843 3979000k 425 0,780km 0,989 km|75572 anz 75,280km| 75,313k

15 |623401 3975000k 374 0,372km 0,532 km|82709 D?QZZOOOKE 602 0,329km 0,351k

16 |508890 3640000Ke[ 380 1,336 km) 1,550 km| 299760 7520000Ke[ 414 14,691km| 14,340k

17 |638851 3630000k 385 0,574 km 0,582 km| 299133 6803000K¢[ 385 38,800km| 39,039k

18 |s11074 3577000Ke[ 430 0,041 km 0,189 km|72577 6757000Ke[ 430 0,000 km 3,014 ki

19 |s11720 3210000k 379 0,710km 0,910 km| 65516 6427000k 379 0,000km| 70,881k

20 |510%47 2408000Ke| 422 1,066 km) 1,074 km| 297222 5583 000Ke| 380 7,967 km) 5,149 k

Obrazek 1 - Sefazené nehodové lokality dle socio-ekonomickych ztrat z dopravnich nehod

8. Nastroje pro pasportizaci pozemnich komunikaci a bezpec¢nostni
inspekci

V rdmci projektu bude provedena také pasportizace sité PK Il. tfidy v JMK a bezpecnostni inspekce.
Pro potreby feseni projektu bylo proto upraveno méftici vozidlo. Vozidlo je vybaveno senzorem GPS,
videokamerou, fidici jednotkou celého systému spole¢né s WIFI anténou s vysilatem a pfijimacem.
Meéfici personal ma k dispozici zdznamovy notebook umistény pred sebou na sedadle spolujezdce.
K notebooku se pfipojuje specialni zdznamova klavesnice pro zaznamendvani jednotlivych udalosti, tj.
bezpecnostnich deficitl na sledované siti. Cely systém je ovladan pomoci specidlniho SW, pomoci

kterého Ize uskutecnovat veskeré ukony od kalibrace zafizeni az exporty do mapového serveru CDV

VectorMap (http://ideko.vectormap.cz/).
e :

000000000000 000000 0000000000000

Lmem] 80 OM [Gromis l-vu.-u-u-ﬂ
Obrazek 2 - Méfici vozidlo — umisténi Obrdazek 3 - Pfehrdvani zpracovaného videozaznamu
videokamery
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Jednotlivé zaznamenané Useky komunikace obsahuiji:

e Prabéh trasy, aktualni poloha — v mapé je zobrazen pribéh trasy aktualniho useku, Zluty
bod se smérovymi Sipkami ukazuje polohu v mapé odpovidajici zobrazovanému snimku ve
videosekvenci

e Seznam prvkl — seznam prvkl identifikovanych na daném uUseku je fazen podle vzdalenosti
od zacatku useku, kliknutim na tlacitko dojde k pfesunuti na misto, kde dany prvek lezi

e Video — zobrazuje nasnimany Usek, je specidlné nastaveno tak, aby pti kazdé zméné snimku
(25krat za sekundu) predavalo aplikaci pokyn pro aktualizaci polohy v mapé

e Vyskovy profil — kromé samotné informace o profilu Useku slouZi jako ukazatel relativni
pozice v prehravaném souboru; vyskovy profil je aktivni, po kliknuti pfesune aktualni polohu
na pozadované misto

Obrdzek 41 - Karta useku
VSechna data ziskané pfi pasportizaci bude mozné vyuzZit také pfi provadéni bezpecnostni

inspekce.

9. Zavér

V Ceské republice se vsoucasné dob& mulzeme setkat s rdiznymi metodami identifikace a Feseni
nehodovych lokalit>. Viechny jsou zaloZeny na Udajich o dopravnich nehodach, které byly
zaznamendny na pozemni komunikaci za néjaké obdobi v minulosti.

Projekt IDEKO predstavuje vhodny zplsob vyzkouseni moderni metody identifikace nehodovych
lokalit zaloZzenou na predikénich modelech nehodovosti na silnice Il.tfidy v extravilanu
v Jihomoravském kraji a porovnat jeji presnost se stdvajicimi metodami pouzivanymi v CR. Projekt
vhodnym zplisobem kombinuje pouzivani proaktivnich?® a reaktivnich® nastrojii bezpe&nosti silni¢niho
provozu. Vybrané lokality budou ndsledné podrobeny detailni analyze dopravnich nehod za Ucelem
identifikovani lokalnich rizikovych faktorl. Nasledné budou navriena nizkonakladovd opatreni na
odstranéni téchto rizikovych faktora.

2 Podrobnéji je o této problematice spolecné s postupy predikci nehodovych lokalit v ramci projektu IDEKO napsano v ¢lanku , Identifikace
nehodovych lokalit” v ¢asopise Dopravni inZzenyrstvi (02/2012).

3 proaktivni — identifikuji rizikovd mista na pldnovanych i stavajicich pozemnich komunikacich. Cilem téchto nastroju je identifikovat
rizikova mista jesté predtim, neZ se dopravni nehody stanou skutecnosti. K témto nastrojim patfi predevsim bezpecnostni audit,
hodnoceni dopadu staveb infrastruktury na bezpec¢nost a bezpecnostni inspekce.

* reaktivni — identifikuji kritické mista na stavajicich dopravnich projektech na zakladé zaznamenanych dopravnich nehod z minulosti.
K témto nastrojlm patfi identifikace a sanace nehodovych lokalit a dopravné bezpe¢nostni posouzeni.
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V prvnim roce feseni projektu probéhlo zejména zpracovani resersi, pasport a sbér dostupnych udajl
o silni¢ni siti a nehodovosti s cilem ziskat informace a data nezbytna pro tvorbu predikénich modeld
nehodovosti. V letoSnim roce probihaji prace na tvorbé predikénich modelech nehodovosti, prvni
vystupy budou znamy v poloviné roku 2012. Déle probiha bezpecnostni silnice silnic Il. tfid v JMK a
feSeni kritickych mist.
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